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Abstract of WO01 28842 

The invention relates to device for heating or cooling a 
component part, especially a steering wheel for a motor 
vehicle. The inventive device is characterized in that it 
comprises at least one heat exchanger device (9) through 
which a heat transfer fluid can flow. This makes it possible to 
easily integrate the device into the component part thus 
resulting in the ability to quickly modify the temperature of the 
component part. 
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DEVICE FOR HEATING OR COOLING A COMPONENT PART 



Description of WO01 28842 



Vorrichtung zur Temperierung eines Bauteils Beschreibung Die Erfindung betrifft ein Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 34 38 266 ist eine Vorrichtung zum Heizen undKuhlen eines Lenkrades bekanntjn dessen 
Lenkradkranz thermoelektrische Wandler angeordnet sind, derenWarmeerzeu- gungs-oder 
Warmeabsorptionsabschnitte entsprechend der angelegten StromrichtungWarme erzeugen oder absorbieren. 

Dabei ist es nachteilig, dass die Montage der vielen thermoelektrischenWandler und derdafur notwendigen 
Zuleitungen aufwendig ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Temperieren eines Bauteils zu 
schaffen, bei dem sich die Vorrichtung auf einfache Weise in das Bauteil integrieren lasst und mit der eine schnel 
Temperierungmoglich ist. 

Diese Aufgabe wirderfindungsgemass durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs Igelost. 

Durch die Verwendung einer Warmetauschervorrichtung, die von einem Warmeubertragungsfluid durchstrombar 
erubrigt sich die Verlegung von elektrischen Kabeln. Damit lasst sich eine rationelle Fertigung entsprechender 
Bauteile, insbesondereLenkrader, erreichen. 

Mit Vorteil ist die Warmetauschervorrichtung thermisch mit einerWarmequelle und/oder Kaltequelle gekoppelt. Je 
nach der erforderlichen Temperieraufgabe kann eine Warmequelle oder eineKaltequelle eingesetzt werden, wenr 
das Bauteil nur aufgeheizt oder gekuhlt werden muss. Sol! das Bauteil zu verschiedenen Zeitpunkten geheizt ode 
gekuhlt werden, so wird vorteilhafterweise eine Kombination dieser Quellen eingesetzt. 

Mit besonderem Vorteil ist die Warmetauschervorrichtung mindestens mit einem Peltierelement als Warme- 
/Kaltequelle thermisch gekoppelt. Peltierelemente ermoglichen sowohl eine Heizung und Kuhlung eines Mediums 
so dass eine besonders hohe Flexibility in der Anwendung erreicht wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung dererfindungsgemassen Vorrichtung ist die Warmetauschervorrichtung 
mindestens mit einem Heizwiderstand thermisch gekoppelt. Durch den Einsatz eines Heizwiderstandslasst sich 
schnell eine Erwarmung des Warmetauscherfluids vornehmen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist dieWarme- tauschervorrichtung mindestens mit einem Lufter 
thermisch gekoppelt. Durch den Lufterlasst sich Energie aus der Warmetauschervorrichtung auf besonders einfa< 
Weise mit der Umgebung austauschen. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform weist eine Pumpe zur Forderung des Warmeubertragungsfluides in der 
Warmeubertragungsvorrichtung auf. Durch die Erzeugung einer erzwungenen Konvektion in der 
Warmetauschervorrichtung wird derWarme- ubergang verbessert. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Warmetauschervorrichung mit einem 
Thermogefass zur Speicherung mindestens eines Warmespeichermediums einer vorbestimmbaren Temperatur 
thermisch koppelbar. Unter Thermogefass wird hier ein Mittel verstanden, in dem mindestens ein Reservoir 
einesWarmespeichermediums einer vorgebbaren Temperatur vorhanden ist. Dieses Warmespeichermedium kan 
B. aus einer bestimmten Menge Warmeubertragungsfluid oder auch aus einem vortemperiertenKorper bestehen, 
der mit demWarmeubertragungsfluid Warme austauschen kann. In jedem Fall sorgt die Vorhaltung des 
vortemperierten Mediums dafur,dass dasWarmeubertragungsfluid schnell auf eine erforderliche Temperatur 
gebracht werden kann. Auch kann dadurch eine Warme-und/oderKaltequelle kleiner ausgefuhrt werden, da die 
aufzubringenden Warmeleistungen kleiner sind. Mit Vorteil ist die Warmetauschervorrichtung daher zur 
beschleunigten Temperierungfur eine vorbestimmbare Zeit thermisch mit dem Thermogefass gekoppelt. 
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Mit besonderem Vorteil erfolgt die Temperierung mindestens eines Warmespeichermediums des Thermogefasse 
durch die aktive WarmeVKaltequelle. Somit kann das Thermogefass durch eine bereits vorhandene Komponente 
der Vorrichtung thermisch"aufgeladen ,, werden, so dass gesonderte Komponenten dazu nicht erforderlich sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Mittel zur Umschaltung der Temperierung der Warmetauschervorrichtung auf c 
Temperierung mindestens eines Warmespeichermediums im Thermogefass vorgesehen sind. Durch dieEinfuhrui 
zweier Betriebsweisen,namlich einer Temperierung des Bauteils und einer Temperierung des Thermogefasses 
innerhalb derselben Vorrichtung wird eine besonders kompakte Bauform der Vorrichtung erreicht. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist mindestens ein Peltierelement, ein Lufter, ein Warmekoppler, 
einThermogefass und/oder eine Pumpe in einer kompakten Warmetauschereinheit angeordnet sind. Durch die 
Anordnung von mindestens zwei Komponenten in einer kompaktenWarmetau- schereinheitlasst eine leicht 
einbaubare Einheit schaffen. 

Ebenfalls mit Vorteil weist dieerfindungsgemasse Vorrichtung eine Zentraleinheit mitMess-, Steuer-, und 
Regelungsmitteln zur Einstellung einer vorbestimmbaren Temperatur im Warmetauscherfluidund/oder- 
Warmespeichermedium auf. 

Durch dieBundelung der entsprechenden Komponenten ist eine einfache Fertigungmoglich. 

Vorteilhafterweise ist die Warmetauschereinheit und/oder die Zentraleinheit in einem zentralen Montagemodul eir 
Lenkrades angeordnet, um eine besonderes kompakte Bauform zu erreichen. Auch ist es vorteilhaft die 
Warmetauschereinheit und/oder die Zentraleinheit mit einer Bedieneinheit in das Lenkrad einzubauen. 

Mit Vorteil ist mindestens ein Temperatursensor, der mit der Zentraleinheit gekoppelt ist, am oder im Lenkradkrar 
angeordnet. Die Temperatur des Lenkradkranzes ist dieGrosse, die von einem Benutzer unmittelbar gefuhlt wird, 
dass diese Temperaturfur die Funktion dererfindungsgemassen Vorrichtung von besonderer Bedeutung ist. 

Mit Vorteil ist der Temperatursensor an oder imThermogefass und/oder am zentralen Warmetauscher angeordne 
da hier eine zentrale Messung der Temperatur in einfacher Weisemoglich ist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung sind dieWarme-/Kaltequelle, die Warmetauschereinheit und/oder die Zentraleinheitfur die 
Energieversorgung mit mindestens einem Solarmodul koppelbar. Durch die Verwendung von Solarmodulen stehl 
eine wirtschaftliche Quelle von Hilfsenergie zurVerfugung, durch ein flexibler Betriebermoglicht wird. 

Vorteilhafterweise weist dieerfindungsgemasse Vorrichtung eine Zeitschaltvorrichtungfur einen zeitgesteuerten 
Betrieb auf. Damit kann z. B. ein Nutzer mit der Temperierung eines Bauteils beginnen, bevor er selbst unmittelb; 
am Bauteil anwesend ist. 

Mit Vorteil ist dieerfindungsgemasse Vorrichtung mit einem Sonnenlichtsensor gekoppelt, welcher z. B. die 
Lichtintensitat misst. Da solcheSonnenlichtsensoren bereits in Zusammenhang mit anderen Fahrzeugaggregaten 
eingebaut sein konnen (z. B. fur die Steuerung des Fahrlichts) und diese Sonnenlichtsensoren ohne, oder nur mi 
sehr geringer, Hilfsenergie auskommen.lasst sich die Regelung der Temperierung sehr energiesparend vornehm 

Mit besonderem Vorteil ist die Warmetauschervorrichtung als ein zentrales Rohrfur das Warmeubertragungsfluid 
einem Skelett des Lenkrades ausgebildet, was eine einfache Fertigungermoglicht. Ebenfalls ist es vorteilhaft, wer 
die Warmetauschervorrichtung ein Mantelrohrfur das Warmeubertragungsfluid im Lenkradkranz aufweist. 

In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen weist dieWarme- tauschervorrichtung mindestens ein Rohr und/oder ei 
Schlauchfur das Warmeubertragungsfluid entlang des Umfanges eines Lenkradkranzes auf oderverlauft die 
Warmetauschervorrichtung in mindestens in Teilbereichen einer Spei che des Lenkrades, des Lenkradkranzes 
und/oder des Lenkrades. Dadurch wird eine besonders effiziente Erwarmung des Lenkradesermoglicht. 

DaLenkrader von Kraftfahrzeugen regelmassig grossen Temperaturschwankungen ausgesetzt sind, ist es vorteill 
ein Lenkrad mit einererfindungsgemassen Vorrichtung zur Temperierung auszustatten. Da ein zuheisses oder zu 
kaltes Lenkrad den Komfort und die Sicherheitbeeintrachtigen, erhalt die angemessene Temperierung eine 
besondere Bedeutung. 

Die vorliegende Erfindung istfur alle Bauteile einsetzbar bei denen eine Beruhrung erfolgen kann, wie z. B. 
Schaltknaufen, Griffen, Tastern, Krubeln, Haltegriffen, Handbremsengriffe.Gurtschlosser, Sitzflachen, Sitzlehnen 
undKopfstut- zen.Steuerknuppel, Schalthebel.Gangschaltungsknuppel oder Schalter. 
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Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnungen an 

mehrerenAusfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen : Fig.1 eine Vorderansicht eines Lenkrades ; Fig. la ei 
Seitenansicht des Lenkrades ; Fig. 2 eine Schnittansicht entlang A-A in Fig.1 ; Fig. 3 eine Schnittansicht entlang , 
in Fig.1 in einer anderen Ausfuhrungsform des Lenkrades ; Fig. 4 eine schematische Ansicht einer 
erstenAusfuhrungs- form dererfindungsgemassen Vorrichtung zur Tempe rierung eines Bauteils ; Fig. 5 eine 
schematische Ansicht einer zweitenAusfuh- rungsform dererfindungsgemassen. Vorrichtung zur 
Temperierung des Bauteils ; Fig. 6 einen Schaltplanfur eineerfindungsgemasse Vorrich tung zur Temperierung d< 
Bauteils ; Fig. 7 eine Vorderansicht eines Lenkrades mit integrier ter Vorrichtung zum Temperieren ; Fig. 7a eine 
Seitenansicht des Lenkrades mit integrierter 

Vorrichtung zum Temperieren ; Fig. 8 eine Schnittansicht durch das Lenkrad entlang 

A'-A'in Fig. 7 mit einer Warmetauschervorrichtung mitRohren fur ein Warmeubertragungsfluid entlang des 

Lenkradkranzes ; Fig. 9 eine Schnittansicht durch das Lenkrad entlang 

A'-A'in Fig. 7 mit einer Warmetauschervorrichtung mit einem Mantelrohrftir ein Warmeubertragungs fluid ; Die 
vorliegende Erfindung wird in den folgenden Figuren anhand eines Lenkrades beschrieben. Grundsatzlich ist es 
aber auchmoglich, andere Bauteile, wie z. B.Steuerknuppel, Schalthebel.Gangschaltungsknuppel Oder Schalter r 
einererfindungsgemassen Vorrichtung zum Temperieren auszustatten. 

Unter Temperieren wird das Abkuhlen oder Aufheizen auf eine vorgebbare Temperatur verstanden. Ziel ist in jed- 
Fall die Vermeidung von zuheissen oder zu kalten Bauteilen. 

In Fig.1 und la ist ein Lenkrad mit den typischen Bereichen-Lenkradkranz 1 (auch Griffbereich genannt), 
Lenkradspeichen 2,Lenkradk6rper 3 und Airbageinheit 4 dargestellt. Ein solches Lenkrad findet z. B. in 
Kraftfahrzeugen aller Art Verwendung. 

In Fig. 2 ist der typische Innenaufbau eines Lenkrades dargestellt. Das Lenkrad selbst wird im Kern aus einem 
Skelett 5 gebildet. Dieses ist von einer Ummantelung 6 und einemUberzug 7 (z. B. aus Leder) umgeben. 
AndereLenkrader weisen einen Innenaufbau wie in Fig. 3 dargestellt auf, bei denen das Skelett 5 von einer hartei 
Ummantelung 6 (z. B. aus Hartschaum) und einer weichen Ummantelung 8 (z. B. 

Weichschaum) umgeben ist. 

Das Skelett 5 besteht bei den Gegenstanden in Fig. 2 und 3 aus Vollmaterial. Alternativ kann das Skelett 5 auch 
einerStahlrohrkonstruktion mit Hohlprofil oder aus einer Aluminium-bzw. Magnesiumgusskonstruktion gebildet se 

Auch konnen alternative Ausfuhrungsformen eine nicht-runde Lenkradform aufweisen. 

In Fig. 4 wird der Aufbau einer ersten Ausfuhrungsform dererfindungsgemassen Vorrichtung zum Temperieren ei 
Lenkrades dargestellt. 

Erfindungsgemass ist die Vorrichtung z. B. in der Lage, ein Lenkrad an einem Sommertag auf eine gewunschte 
Temperaturabzukuhlen oder im Winter auf eine gewunschte Temperatur aufzuheizen. 

Dazu weist dieerfindungsgemasse Vorrichtung eine Warmetauschervorrichtung 9 auf, die hier als einringformiges 
Rohr ausgebildet ist. Das Rohr ist im Inneren eines Lenkradkranzes 1 angeordnet. Bei zu temperierenden Bautei 
anderer Form, weist die Warmetauschervorrichtung 9 eine entspre chendangepasste Form auf. So bietet sich z. I 
bei einemlanglichen Gangschaltungshebel eine Spiralform an, die im Inneren dieses Bauteils angeordnet ist. Die 
Rohre der Warmetauschervorrichtung (9) konnen in alternativenAusfuhrungs- formen auch Rippen o.a. Mittel zur 
Verbesserung desWarme- ubergangs aufweisen. Auch ist der Einsatz von elastischen Rohren (z. 
B.Kunststoffschlauchen) moglich. Dabei konnen Schlauche auch zu netzartigen Strukturen verbunden werden, di 
zusammen eine Warmetauschervorrichtung bilden. 

Die Warmetauschervorrichtung 9 wird von einem Warmetauscherfluiddurchstromt. Die Strdmung des 
Warmetauscherfluides durch die Vorrichtung ist durch Pfeile dargestellt. AlsWarmetauscherfluid kommtgrundsatz 
jedes Fluid in Frage, das in Warmetauschern Verwendung finden kann, z. B. auch Wasser oder Freone. 

Das Warmetauscherfluid wird der Warmetauschervorrichtung 9 durch eine Pumpe 16 aber eine Zuleitung 
15zugefuhrt. Esdurchstromt die Warmetauschervorrichtung 9 undstromt uber eine Abflussleitung 14 wieder zur 
Pumpe 16. 
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Die Temperierung des Lenkradkranzes 1 erfolgt durch die Einstellung einer vorgebbaren Temperatur des . 
Warmetauscherfluides. 

Dazu weist die Vorrichtung ein Peltierelement 12 auf, das aber einen Warmekoppler 13 einen Warmeaustausch r 
demWar- metauscherfluid vornehmen kann. Ein Peltierelement 12 zeichnet sich dadurch aus, das es je nach der 
angelegten Stromrichtung Warme abgeben oderWarme absorbieren kann. 

Das Peltierelement 12 und der zugeordnete Warmekoppler 13 sind im vorliegenden Fall an der Abflussleitung 14 
angeordnet. Grundsatzlich konnen aber das Peltierelement 12 und der Warmekoppler 13 an jeder Stelle des 
Warmetauscherfluidkreislaufes angeordnet sein. Die Wahl der Stelle bestimmt sich dabei nach den jeweiligen 
baulichenGegebenheiten. In einer hier nicht dargestellten Alternative wird zusatzlich zum Peltierelement 12 noch 
Heizwiderstand mit der Warmetauschervorrichtung 9, der Zuleitung 15 Oder der Abflussleitung 14 gekoppelt. Dan 
ist eine besonders schnelle Erwarmung des Lenkradesmoglich. 

Auch ist es in alternativen Ausfuhrungsformenmoglich, mehrere Peltierelemente 12 und/oder Warmekoppler 13 
einzusetzen. Dies kann zur Erzielung einer besonders grossen Warmeaustauschleistung notwendig Oder auch di 
bauliche Gegebenheiten bedingt sein. 

Das Peltierelement 12 weist einen Lufter 1 1 auf, mit dem Warme abfuhrbar ist. Zusammen bilden Peltierelement 
12,Warmekoppler 13 und der Lufter 11 eine aktive WarmeVKaltequelle 10. Diese aktiveWarmeVKaltequelle 10 is 
zusammen mit einem Teil derAbflussleitung 14 und der Zuleitung 15, der Pumpe 16 und anderen Komponenten i 
einem zentralen Montagemodul 20 des Lenkrades angeordnet (siehe Fig. 7). 

Gesteuert wird die Vorrichtung durch eine Zentraleinheit 17, diesamtliche Mess-, Regel und Steueraufgaben der 
Vorrichtung koordiniert. Die Zentraleinheit 17erfasst uber einen Temperatursensor 27 an der Zuleitung 15 die 
Temperatur desWarmetauscherfluides. Grundsatzlich ist es auchmoglich, einen oder mehrere Temperatursensor 
zur Temperaturmessung des Warmetauscherfluides zu verwenden. Als Stelien bieten sichdafur die 
Warmetauschervorrichtung 9 im Lenkradkranz 1 oder auch die Abflussleitung 14 an. Auch konnen 
Temperatursensoren direkt an der Oberflache des Lenkradkranzes 1 oder im Inneren des Autos angeordnet were 

InAbhangigkeit von der gemessienen Temperatur oder den gemessenen Temperaturen steuert die Zentraleinheit 
die Stromversorgung des Peltierelementes 12, die Pumpe 16, den Lufter 1 1 und andere Aggregate der Vorrichtui 

Als Sollwert ist eine gewunschte Temperatur des Lenkrades vorgebbar, wobei dies ein test einprogrammierter W- 
oder ein von einem Benutzer vorgegebener Wert sein kann. 

Der genauere Aufbau der Zentraleinheit 17 wird in Fig. 6 beschrieben. 

Eine zweite Ausfuhrungsform dererfindungsgemassen Vorrichtung ist in Fig. 5 dargestellt.Grundsatzlich liegt 
dieserAusfuhrungsform der gleiche Aufbau zugrunde wie bei der in Fig. 4 dargestellten Vorrichtung ; gleiche 
Komponenten sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass auf die obige Beschreibung Bezug genommer 
werden kann. 

Zusatzlich zu der aktiven Warme-/Kaltequelle 10 weist diese Ausfuhrungsform noch ein Thermogefass 19 auf, da 
alsWarme- bzw. Kaltereservoir dient. Im Thermogefass 19 ist mindestens ein Warmespeichermedium mit einer 
geeigneten hohenWarme- kapazitat gespeichert. Als Warmespeichermedium wird hier Wasser verwendet. Je nat 
der gemessenen Lenkradtemperatur wird das Wasser als Warmespeichermedium im ThermogefaS 19 auf einer 
Temperatur gehalten, diefur eine schnelle Temperierung erforderlich ist. Wenn wie hier als Warmespeichermediu 
ebenfalls Wasser verwandt wird, so kann dasWarme- speichermedium Wasser problemlos mit diesem gemischt 
werden. Gegen einen Warmeaustausch mit der Umgebung ist dasThermogefass 19 isoliert. 

Aufgabe des Thermogefasses 19 ist es, in der Anlaufphase durch denRuckgriff auf einWarme-bzw. Kaltereservoi 
eine besonders schnelle Aufheizung und Abkuhlung des Warmetauscherfluids zuermoglichen. Damit kann eine 
besonders schnelle Temperierung des Lenkrades erreicht werden. Diese Anlaufphase wird im folgenden am 
Beispiel einerAbkuhlung beschrieben, wobei eine Aufheizungvollig analog erfolgenwurde. 

Wenn das Warmetauscherfluid zu Beginn der Anlaufphase noch nicht die gewunschte Temperatur aufweist und < 
Einsatz der aktivenWarmeVKaltequelle 10 noch nicht sofort die gewunschte Temperatur erbringen kann, wird die 
Stromung des Warmetauscherfluidsuber das Thermogefass 19gefuhrt. Dies geschieht durch dieOffnung von 
Ventilen in der Zulaufleitung 15 und der Ablaufleitung 14 Durch dieOffnung eines ersten Ventils 23, eines zweiter 
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Ventils 24, eines dritten Ventils 25 und eines vierten Ventils 26 wird eingrogner Kreislaufgeoffnet, sodass das 
Warmetauscherfluid in der Warmetauschervorrichtung 9, in der Abflussleitung 14 und der Zulaufleitung 15 mit dei 
vorgekuhltemWarmespeichermedium aus dem Thermogefass 19 durch die Pumpe 16 umgewalzt wird. Die Ventil 
23,24,25, 26, die in Fig. 5 nur schematisch dargestellt sind, dienen auch dazu, einen ersten Nebenkreislauf 21 ur 
einen zweiten Nebenkreislauf 22 von diesemgrossem Kreislauf abzuschlie ssen. Durch den schnellen Einsatz de 
vorgekuhlten Warmespeichermediums aus demThermogefass 19 kann die Lenkradtemperatur schnell auf die 
gewunschte Temperatur gebracht werden. 

Sobald die aktive WarmeVKaltequelle 10 die gewunschte Betriebstemperatur erreicht hat, werden das dritte Vent 
25 und das vierte Ventil 26 geschlossen, sodass das Thermogefass 19 aus dem Kreislauf desWarmetauscherflui 
genommen ist. Somitstromt das Warmetauscherfluiduber den zweiten Nebenkreislauf 22, die Pumpe 16, die 
Zulaufleitung 15, die Warmetauschervorrichtung 9 und die Ablaufleitung 14. Die Temperierung wird nunmehr nur 
durch die aktiveWarme-/ Kaltequelle 1 0 vorgenommen. 

Sobald eine Temperierung des Lenkrades nicht erforderlich ist, schaltet die Vorrichtung in einen Aufladekreislauf 
urn, durch den das Warmespeichermedium im Thermogefass 19 wieder auf eine gewunschte Temperatur gebrac 
wird. Dazu werden das dritte Ventil 25 und das vierte Ventil 26ge6ffnet. Das erste Ventil 23 und das zweite Ventil 
werden geschlossen, so dass die Warmetauschervorrichtung 9 aus dem Kreislauf des Warmetauscherfluides 
genommen wird. Nunmehr zirkuliert das Wasser als Warmetauscherfluiduber dem ersten Nebenkreislauf 21 , eine 
Teil der Ablaufleitung 14, demThermogefass 19, einem Teil der Zulaufleitung 15 und der Pumpe 16. Durch die ah 
WarmeVKaltequelle 10 wird das Warmetauscherfluid auf die Temperatur gebracht, die dasWarmetauchermediun 
Thermogefass 19 aufweisen soil. 

Dieser Aufladekreislauf kann z. B.wahrend der Fahrt, durch die Zentraleinheit 17 gesteuert, wechselnd mit der 
Temperierung des Lenkrades aktiv sein, wenn keine starken Temperaturanstiege am Lenkrad zu erwarten sind. 
Auch ist esmoglich, die Temperierung des Warmespeichermediums im Thermogefass 19 bei einem Stillstand de; 
Fahrzeuges vorzunehmen. 

Durch die Ventile 23,24,25,26 konnenfur dieerfindungs- gemasse Vorrichtung somit verschiedene Betriebsweiser 
gewahlt werden, bzw. zwischen diesen umgeschaltet werden. 

Zur Aufladung kann ein Solarmodul 29 verwendet werden (siehe Fig. 6 und7). Auch ist esmoglich, Bordenergie d 
Fahrzeuges und ggf. eine vorhandene Klimaanlage zur Temperierung des Thermogefasses 19 zu verwenden. 

Bei dem in Fig.5 beschriebenen Gegenstand wurde das Thermogefass 19 dazu verwendet, um Wasser als 
Warmespeichermedium einer bestimmten Temperatur mit dem Warmetauscherfluid Wasser zu mischen. In einer 
anderen Ausfuhrungsform ist das Thermogefass 19 als Warmetauscher ausgebildet, so dass dieWarme-bzw. 
Kaltereservoirs getrennt vom Warmetauscherfluid vorliegen. So konnen z. B. gleichzeitig ein Warme-und ein 
Kaltereservoir vorgehalten werden, wobei die Zentraleinheit 17 das Warmetauscherfluid je nach gewunschter 
Temperatur einem der Reservoirsvorbeifuhrt. Dadurch kann sehr schnell zwischen einem Aufheiz-und einem 
Abkuhlzyklus umgeschaltet werden. Auch konnen dadurch unterschiedliche Warmetauschermedien verwendet 
werden, umfur die jeweilige Temperierungsaufgabe die beste Losung zu finden. Da das Warmetauscherfluid bei 
dieserAusfuhrungs- form nicht in direkten Kontakt mit dem Warmespeichermedium im Thermogefass 19 kommt, 
kann z. B. eine Kopplung an eine Klimaanlage in einfacher Weise vorgenommen werden. 

In Fig. 6 ist ein schematisches Schaltbild der Zentraleinheit 17 dererfindungsgemassen Vorrichtung dargestellt. 

Die Zentraleinheit 17 weist verschiedene Anschlussefur die Energieversorgung auf. Die Energie wird einmal zum 
Betrieb der Zentraleinheit 17 selbstbenotigt, aber auchfur den Betrieb der Pumpe 16, des Peltierelements 12, der 
Ventile 23,24,25,26 und des Lufters 11. 

Dabei stehen drei verschiedene Energiequellen zur Auswahl, die einzeln oder in Kombination einsetzbar sind. 

So kann die Energieversorgung aber die fahrzeugeigene Energieversorgung 31 erfolgen. Dies kann im Stillstand 
des Fahrzeugs die Batterie sein ; wahrend der Fahrt die Lichtmaschine. 

Auch kann ein Lenkradsolarmodul 29 dazu dienen, die notwendige Energie bereitzustellen. Die Anordnung eines 
solchen Lenkradsolarmoduls 29 am Lenkrad ist in Fig. 7 beschrieben. 

Des weiteren kann die Energieversorgunguber ein zentrales Solarmodul 30 erfolgen, das an einer anderen Stelle 
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des Autos, z. B. dem Dach oder dem Fenster angeordnet ist. 

Durch die solare Energieversorgung und/oder die Batterie kann ein Betrieb dererfindungsgemassen Vorrichtung 
auch bet abgeschalteterZundung erfolgen. Dies ist insbesonderefur den Aufladezyklus des Thermogef asses 19 
sinnvoll. 

Grundsatzlich kommt jede Energiequelle, die unabhangig von derZundung funktioniert in Frage. 

Mit dieser Energie werden die oben beschriebenen Komponenten dererfindungsgemassen Vorrichtung versorgt. 
Auch ist esmoglich, das Thermogefass 19 direkt von der Zentraleinheit 17 mit Energie zu versorgen, um eine 
Aufheizung bzw. eine Abkuhlung vorzunehmen. Die genannten Komponenten der Vorrichtung werden aber durch 
die Zentraleinheit 17 nicht nur mit Energie versorgt, sondern auch mit Steuersignalenfur die gewunschten 
Funktionen. Dazu bedarf es Messwerten, die der Zentraleinheit 17uber Temperatursensoren 27,27'zugfuhrt werd 
Im vorliegenden Fall ist ein Temperatursensor 27'am Lenkradkranz 1 , ein anderer Temperatursensor 27 an der 
Zulaufleitung 15 angeordnet. 

Die Zentraleinheit 17 weist einen Mikrocomputer auf, der Betriebsmodi gespeichert hat, die inAbhangigkeit von d( 
gemessenen Wertendurchgefuhrt werden. So weist der Mikrocomputer insbesondere dieMoglichkeit auf, die 
Vorrichtung zur Temperierung zeitgesteuert in Gang zu setzen, um z. B. 

Morgens vor Fahrtbeginn bereits eine entsprechende Temperierung des Lenkrades vorzunehmen. Diese 
Zeitschaltung berucksichtigt dabei die aktuellen Temperaturen, so dass die Temperierung zu einem fest Zeitpunk — - 
garantiert den gewunschten Wert aufweist. Auch ist esmoglich die Zentralein heit 17 mit einer Fernsteuerung zu 
koppeln, so dass ein Nutzer die Vorrichtung vor dem Besteigen des Fahrzeugs einschalten kann. 

In einer alternativen Ausgestaltung wird ein Sonnenlichtsensor bei der Regelung der Temperierung verwendet. 
Durch die Messug der Sonnenlichteinstrahlung lassen sich Aussagenuber die Temperaturen im Bereich des 
Lenkrades treffen. 

Dabei kann z. B. ein Sonnenlichtsensor verwendet werden, der z. B. bei der Fahrlichtsteuerung im Fahrzeug 
ohnehin verwendet wird. 

In Fig. 7 und 7a ist dargestellt, in welcher Weise Komponenten dererfindungsgemassen Vorrichtung am Lenkrad 
angeordnet sind. Dazu ist die Zentraleinheit 17 in das Montagemodul 20 integriert. Das Montagemodul 20 ist im 
unteren Bereich des Lenkradkorpers 3 eingebaut. Das gewahrleistet eine gute optische Abdeckung zum Fahrer 
undermoglicht eine gute Anbindung des hier nicht dargestellten Lufters 11 an die Umgebungsluft. Dieser Einbauc 
bietet ublicherweisegenu- gend Bau tauscherfluiddurchstromt dieseRohren 32, um einemog- lichst gute 
Temperierung derLenkradoberflache zu erreichen. 

In dem Beispiel der Fig. 8 weisen dieRohren 32 den gleichen Querschnitt auf. In einer alternativen Ausgestaltung 
konnen dieRohren 32 unterschiedliche Durchmesser aufweisen, um einen gewunschten Temperaturgradienten a 
derLenkradoberflache zu erhalten. Auch ist es grundsatzlichmoglich, die weiche Ummantelung 8 und/oder die ha 
Ummantelung 6por6s auszubilden, so daS das Warmeubertragungsfluid direkt durch die Ummantelung stromen 
kann. 

Eine weitere Ausgestaltung ist in Fig. 9 dargestellt, wobei gleiche Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig 
aufweisen. 

In dieser Ausgestaltung ist zwischen der harten Ummantelung 6 und der weichen Ummantelung 8 ein Mantelrohr 
angeordnet, das von Warmetauscherfluiddurchstromt wird. Bei geeigneter Materialauswahl kann das Mantelrohr 
auch durch einen Zwischenraum zwischen der harten Ummantelung 6 und der weichen Ummantelung 8 gebildet 
werden. 

In einer hier nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist die Warmetauschervorrichtung 9 als zentrales Rohr innerhall 
des Skeletts 5 angeordnet. 

In einer alternativen Ausgestaltung ist die Warmetauschervorrichtung 9 als ein schlauchformiges Element 
ausgebildet, das sich radial um den Lenkradkranzl erstreckt. Dabei ist esgrundsatzlich auchmoglich, dass die 
Warmetauschervorrichtung 9 sich auch number Teilbereiche des Lenkradkranzes erstreckt, insbesondere an der 
Griffzonen. Es ist auchmoglich, dass sich das Rohr oder die Rohre der Warmetauschervorrichtung 9 auch durch ■ 
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Lenkradspeichen 2 erstrecken, um einemoglichst gleichmassige Temperierung des Lenkrades zu erreicben. 

Die Erfindungbeschrankt sich in ihrerAusfuhrung nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, die von dererfindungsgemassen Vorrichti 
auch beigrundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch machen. 
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